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Programowalne sterowniki logiczne i systemy SCADA [S2Elenerg1>PSLiS]
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Wyktad Laboratorium Inne (np. online)
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Wymagania wstepne

Wiedza -student rozpoczynajgcy ten przedmiot powinien posiadac¢ podstawowg wiedze z podstaw
elektroniki cyfrowej, programowania i automatyki, powinien rowniez posiada¢ umiejetno$¢ pozyskiwania
informaciji ze wskazanych zrédet oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.
Umiejetnosci - umiejetno$¢ efektywnego samoksztatcenia w dziedzinie zwigzanej z wybranym kierunkiem
studiéw; umiejetno$¢ podejmowania wtasciwych decyzji przy rozwigzywaniu prostych zadan oraz
formutowaniu probleméw z zakresu programowania sterownikéw PLC. Kompetencje - student ma
Swiadomo$¢ poszerzania swoich kompetencji, wykazuje gotowos$¢ do pracy w zespole, zdolnos¢ do
podporzgdkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych.

Cel przedmiotu

Poznanie poje¢ dotyczgcych systemdw czasu rzeczywistego oraz programowalnych sterownikow
logicznych (PLC), zapoznanie sie z architekturg serownikow PLC, zapoznanie si¢ z jezykami
programowania sterownikow PLC, nabycie umiejetnosci obstugi i konfiguracji sterownikéw oraz
opracowania i implementowania algorytméw realizujgcych wybrane funkcje ze szczegolnym
uwzglednieniem aplikacji przemystowych. Poznanie poje¢ dotyczgcych systemdéw zarzgdzania i akwizycji
danych SCADA. Nabycie umiejetnosci praktycznych tworzenia aplikacji SCADA.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. student ma elementarng wiedze na temat budowy, zasady dziatania i doboru sterownikéw plc (w
tym symulowanych) wspoétpracujgcych z systemami wizualizaciji i sterowania scada.

2. student powinien posiada¢ wiedze dotyczgcg znajomosci wybranych jezykdéw programowania
wykorzystywanych do implementacji opracowanych algorytmoéw sterowania.

3. student powinien znaé podstawowe pojecia zwigzane z projektowaniem, konfiguracjg i obstugg
interfejsu uzytkownika hmi (human machine interface) oraz systemoéw scada.

Umiejetnosci:

1. student bedzie potrafit wykorzysta¢ wiedze w zakresie budowy oraz zasad dziatania sterownikow plc
oraz urzgdzen peryferyjnych.

2. student bedzie potrafit opracowac i zaimplementowac algorytmy sterowania w wybranych jezykach
programowania sterownikow plc.

3. student bedzie potrafit oprogramowac rézne interfejsy hmi i dokonaé ich konfiguraciji.

Kompetencje spoteczne:

1.student rozumie znaczenie wiedzy w rozwigzywaniu probleméw i podnoszenia kompetenciji
zawodowych, osobistych i spotecznych.

2. student ma swiadomos¢, ze w technice wiedza i umiejetnosci bardzo szybko stajg sie przestarzate.

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad:

- ocena wiedzy i umiejetnosci wykazanych w rozwigzywanym tescie pisemnym o charakterze
problemowym,

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.
Laboratorium:

- weryfikacja na podstawie wykonanych sprawozdan,

- ocenianie ciggte, premiowanie aktywnosci i merytorycznych tresci wypowiedzi.

TreSci programowe

Program wykfadu i laboratorium obejmuje zagadnienia dotyczgce sterownikéw PLC, jezykow ich
programowania, komunikacji sieciowej, interfejséw HMI, serwonapedow, uktadéw sterowania oraz
systeméw SCADA i DCS.

Tematyka zaje¢

Pojecie sterownika PLC i jego zastosowania w aplikacjach przemystowych, jezyki programowania
sterownikow PLC, definicja normy IEC-6113, komunikacja sieciowa, obstuga uktadow czasowych i
licznikowych w PLC z uwzglednieniem blokéw funkcyjnych oraz tzw. szybkich licznikéw (dedykowanych do
wspotpracy z enkoderami réznego typu), uktady regulacji otwartej i zamknietej (algorytmy regulatorow w
sterownikach PLC), sterowanie pracg serwonapedow, interfejsy HMI (Human Machine Interface)
realizowane na bazie platformy PC, jak i na bazie dedykowanych platform sprzetowych (np. panele
operatorskie), systemy SCADA (definicja, wymagania, narzedzia, redundancja), komunikacja sieciowa w
systemach SCADA, topologie sieci i media transmisyjne wykorzystywane w systemach sterowania. Metody
wizualizacji wykorzystywane w systemach sterowania opartych na PLC. Tworzenie ekranéw i podekranow
oraz nawigacja miedzy nimi. Konfiguracja komunikacji z urzgdzeniami zewnetrznymi, tworzenie ekranow
synoptycznych, definiowanie zmiennych, konfiguracja alarméw, wykreséw (trendéw), zapis zdarzen -
logéw, elementy programowania, zabezpieczenie systemu przed nieautoryzowanym dostepem
(konfiguracja uzytkownikéw i systemu uprawnien), obstuga zdarzen, raportow, skrétéw klawiszowych,
praca z rzeczywistym sterownikiem przemystowym oraz zapoznanie sie z innymi wybranymi elementami
systemu SCADA. DCS a SCADA.

Laboratorium:

Sala 720

Wprowadzenie do zaje¢. Oméwienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w Sali 720.

Programowanie z wykorzystaniem Structured Text (ST). Program ilustrujgcy dziatanie zbiornika z ciecza.
Oprogramowanie ilustrujgce zasade dziatania mieszalnika, z wykorzystaniem jezyka ST oraz



wbudowanego symulatora pracy sterownika.

Wizualizacja pracy zbiornika - opracowanie interface'u uzytkownika umozliwiajgcego sterowanie procesem.
Narzedzie mappCockpit do uruchomienia i diagnostyki pojedynczej osi serwonapedu

Hala 225MC

Wprowadzenie do zaje¢. Omdwienie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w laboratorium. Rozwigzania
napedowe zasilane z przemiennikow czestotliwosci

Konfiguracja i diagnostyka przemystowego serwonapedu z silnikiem PMSM w Srodowisku AS: Zapoznanie
sig ze stanowiskiem badawczym i srodowiskiem programistycznym B&R; Automation Studio (AS)
(zatgcznik: Srodowisko B&R); Utworzenie projektu w sSrodowisku AS — komunikacja ze sterownikiem;
Konfiguracja elementow stanowiska w projekcie, definicja osi serwonapedu; Uruchomienie osi przy uzyciu
narzedzia TEST (zatgcznik: Srodowisko B&R); Sterowanie osig za pomocg programu SingleAx.ST.
Badanie pracy serwonapeddw przemystowych w trybie synchronizacji potozenia osi: Zapoznanie sie ze
stanowiskiem badawczym; Wprowadzenie i konfiguracja elementdw stanowiska w projekcie, definicja osi
serwonapedu; Uruchomienie i skonfigurowanie osi przy uzyciu narzedzia TEST (zatgcznik: Srodowisko
B&R); Sterowanie osiami w trybie synchronizacji — Master/Slave.

Programowanie ukfadu sterowania windy modelowej: Zapoznanie sie stanowiskiem badawczym;
Konfiguracja falownika VLT Automation Drive do pracy z zewnetrznym uktadem sterowania; Sprawdzenie
poprawnosci potgczenia sygnatéw sterujgcych oraz czujnikow do uktadu sterowania; Stworzenie nowego
projektu w AS; Skonfigurowanie we/wy i przypisanie do nich zmiennych; Napisanie programu realizujgcego
podstawowy sposobow sterowania windag.

Wizualizacja podstawowych wielkosci sterowania na panelu HMI: Opracowanie projektu w AS na
podstawie wskazéwek prowadzgcego; Uruchomienie projektu na panelu HMI; Sterowanie projektem z
wykorzystaniem panelu HMI.

Wizualizacja pracy serwonapedu przemystowego z silnikiem PMSM na panelu HMI: Opracowanie projektu
w AS do wizualizacji ruchu pojedynczej osi serwonapedu; Uruchomienie projektu na panelu HMI;
Sterowanie pojedynczg osig z wykorzystaniem panelu HMI

Wizualizacja ukfadu sterowania windg modelowg na panelu HMI: Opracowanie projektu w AS do
wizualizacji ruchu windy modelowej; Uruchomienie projektu na panelu HMI; Sterowanie pojedynczg osig z
wykorzystaniem panelu HMI.

Systemy SCADA z wykorzystaniem Aveva InTouch: Projekt aplikacji do akwizycji, wizualizacji i
przetwarzania danych pomiarowych, opracowanie systemow pomiarowych, sterowanie, akwizycja wynikow
i ich analiza.

Metody dydaktyczne

Wyktad: prezentacja zagadnien z wykorzystaniem srodkéw multimedialnych, ilustrowana przyktadami
podawanymi na tablicy, dyskusja nad zagadnieniami problemowymi, wyniki badan modeli
symulacyjnych.

Laboratorium: wykonywanie ¢wiczen laboratoryjnych w zespotach (przygotowanie stanowiska,
zbudowanie uktadéw pomiarowych, wykonanie eksperymentéw) z pomocg i pod kontrolg
prowadzgcego, badania modeli symulacyjnych i eksperymentalnych - poréwnanie uzyskanych wynikow.

Literatura

Podstawowa

1. Dokumentacja techniczna wybranych sterownikéw PLC
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Uzupetniajgca

1. Normy dotyczgce jezykdw programowania sterownikéw PLC

2. Dokumentacja standardu PLC Open Motion Control
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta



Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 40 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




